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Radooni mdStmine pinnasest

Radoon on looduslik kiirguse allikas. Peamine radooniallikas Eestis on pinnas. PGhjavesi ning
kodumaised ehitusmaterjalid ei ole iildjuhul kdrge radoonisisaldusega. Radooni tekkimise
aluseks on looduslik radioaktiivne lagunemine, mille kdigus maapinna sees tekkiv gaasiline
radoon voib levida kiimnete meetrite kaugusele, jdudes maapinnale ja hoonete
siseruumidesse. Mdnikord vdib korge radoonisisaldusega olla ka pdhjavesi ning looduslikud

ehitusmaterjalid.

Korget radoonisisaldust voib leiduda peaaegu kdikjal Eestis. Peamiselt on radooniohtlik
Pohja-Eesti, kus uraanirikka diktiioneemaargilliidi peal asetseb poorne ja I6heline paekivi.
Uraani lagunemise kéigus tekkiv radoon saab sellisel juhul vabalt maapinnale tdusta.

Radooniohtlikud on ka piirkonnad L#éine-Virumaal ning Tartumaal, kus kdrge
radoonisisalduse tekitajateks on jddajal Skandinaaviast siia kandunud setted.

Radoon pédseb majja ehituse halva kvaliteedi ning hoone vananemisel tekkivate pragude
tottu. Radoonirikka Shu sissehingamisel suureneb kopsuvéhki haigestumise risk. Seetttu on
adrmiselt oluline kaitsta ennast radoonist tekkiva tileméérase kiirituse eest.

(Keskkonnaministeerium)

Radooni aktiivsuskontsentratsioon pinnasedhus iseloomustab hoone aluse pinnase
radooniriski taset ja voimaldab projekteerida meetmed, et takistada radooni pédédsu hoone
sisedhku. Aktiivsuskontsentratsiooni madramiseks pinnases kasutatakse paralleelselt kahte
meetodit — radooni pinnasedhu otsemddtmist ja pinnase Ra-226 (voi eU) sisalduse alusel

arvutamist.

Pinnases oleva dhu radoonisisalduse piirnormid (aasta keskmine):

Radoonisisalduse tase Radoonisisaldus Bq/kg Radoonisisaldus Bg/m3
Madal <13 <10 000

Normaalne 13-45 10 000 — 50 000

Korge 40-200 50 000 — 250 000
Ulikorge >200 >250 000
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Maotmisaruanne

Modtmisprotseduuri kirjeldus /metoodika

Otsemd88tmine

Pinnasedhu radooni aktiivsuskontsentratsiooni otsemddtmine tehakse emanomeetriga
soovitavalt 0,8m sitigavusel. Minimaalne stigavus on 0,5m. Otsemddtmisel vaartusi tuleb
antud seadmel normeerida. Aeratsiooni (difusiooni) mdjuga arvestamiseks normeeritakse
mdddetud radooni aktiivsuskontsentratsioonid standardsele 1m siigavusele selleks
kalkuleeritud teoreetiliste graafikute (Akerblom et al.,1990) alusel.

Mbddtmistulemus viljendab radooni aktiivsuskontsentratsiooni selle konkreetse proovivotu aja
ja koha kohta.

Emanomeetriga md6tmine on aktiivne. Emanomeeter to6tab, pumbates pinnasedhku 14bi
terastoru mdotekambrisse. Seejérel analiilisib seade tingimusi, mddtes radooni tiitarnukliidi
poloonuim-218 (Po-218) lagunemist ning véljundina kuvab tablool radooni aktiivsus-
kontsentratsiooni kBg/m3.

Mbdteseadme tiitip : MARKUS-10B
Modteseadme tootja: Gammadata Instrument AB
Seerianumber: M1601

Kalibreerimise kuupéev: 29.09.2017

Modtmine Ra-226 voi eU jérgi

Pinnases mdddetakse Ra-226 (voi eU) aktiivmddtmise meetodil. Raadiumi sisaldus modde-
takse pinnases gammaspektromeetriga 0,8 m siigavuses kaevandis. Kaevandi stigavus voib
jééada looduslikest tingimustest tingituna madalamaks (nt korge pinnasevee tase) kui 0,8 m.
Oluline on tagada, et md6tmine toimuks mulla ldhtekivimis (C horisondis), kus raadiumisisal-
dus pole veel oluliselt muutunud mullatekke protsesside tulemusel.

Mbdteseadme tiitip : GSV/C
Modteseadme tootja: GF Instruments s.r.o.
Seerianumber: 18050028/18050035

Kalibreerimise kuupdev: 09.07.2018

Téhised ja modtiithikud
eK — kaalium 40K jargi, %; Rn.y — Rn sisaldus pinnasedhus eU jérgi arvutatult (kBg/m?);
eU —uraan 226Ra jargi, g/t; Rny, — Rn sisaldus pinnasedhus otsemdddetult (kBq/m?);

eTh —232Th jérgi g/t;
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Maotmispunktide iseloomustus

Mootmise aeg: 06.01.2020

Moddtmise asukoha koordinaadid: x- 6504085 y- 0615089 (13:08)
x- 6504083 y-0615152 -
x- 6504028  y- 0615225 (13:55)

Uuringupunktidekoordinaadid médrati Garmin GPS eTrex10-ga WSG-84 (L-EST) siisteemis
tdpsusega £3 m.

MOodaStmispunkti asukoha pinnasetiitip: naturaalne

Pinnakatte lithiseloomustus: rohukamar, huumus, saviliiv, moreen

Vilistemperatuur: 1 °C
Ohurdhk: 1015 hPa

Gammaspektromeetriga moddeti 50-60 cm siigavusel.

eU-sisalduse jdrgi arvutati pinnasest eralduva ja pinnasedhku migreeruva radooni sisaldus
(Rn.p) (Clavensjo, Akerblom 1994).

Emanomeetriga mdddeti Rn-sisaldust, pinnasedhus 50 cm siigavusel.
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Mootmistulemused otsemootmisel

Maotemadramatus: 10%

Modtetulemus peale mdddetud radooni aktiivsuskontsentratsiooni normeerimist standardsele

Im stigavusele:

Mootmistulemused eU sisalduse jdrgi arvutati pinnasest eralduva ja pinnasedhku

migreeruva Rn-sisaldus 50-60 cm siigavusel.

Up nr ek eU eTh Rny,, Rn.y
1. 4,7 3,3 17,4 64 36
2. 4,71 4,8 14,5 - 53
3. 4,11 2,9 13,3 155 32

Eesti

keskmine 2,1 2,1 7,4 34 31

Jareldused: Koigis kolmes uuringupunktis mdddeti kdrge Rn-sisaldus.

Mb5tmistoode vastutav tiitjia:  PML Balti OU

Aruande eest vastutav isik: Lauri Kasemaa
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Soovitused:

Kuuse tn 19 ja Tiigi kinnistul Poltsamaal tuleb arvestada EVS 840:2017 punkt 6 ja 7
ehitamise pdhimdtteid.

Vajalik kasutada jargnevaid meetmeid, mis on vajalikud radooni hoonesse sattumise
valtimiseks: hea ehituskvaliteet, maapinnale rajatud betoonplaadi ja vundamendi liitekohtade,
pragude ja labiviikude tihendamine, tarindite radoonikindlad lahendused (nt. radooni
kogumissiisteem ehitise aluses pinnases).

Tihendama ja hermetiseerima peab kdik torude ja kaablite 1dbiviigud pdrandast. Kui pinnasest
hoonesse tulevad kaablid vdi torud on paigaldatud hiilssidesse, tuleb tihendada nii hiilsi ja
seina liitekoht, kui ka toru ja kaabli ning hiilsi vahe. Lisaks ldbiviikude tihendamisele tuleb
lisada vundamendi ja betoonplaadi vahelise vuugitihendile ka mastiks, mis hermetiseeriks ka
vundamendi ja betoonplaadi vahe.
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Kalibreerimise tunnistus

gammadata

Certificate of calibration for MARKUS 10

Customer:  PML Balti

Serial number: 1601

Radon gas concentration (reference instrument) o X KBa/m?

Relative humidicy 80 %

Number o measurement’s 3 times.

Displayed average for 1601 166 KBa/m?
o0 E {29 x |
Date of calibration 170929

The constant for Gammadatas reference instrument are traceable to SSM, where the margin of error is +-
10%

For Gammadata, 2017-09-29 m_\.ﬁz
Sgranee

Fredrik Linden
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