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KOKKUVOTE

K&esoleva t66 tulemusena hinnati Rassi tee 13 Vagari kila Pajusi vald J6gevamaale planeeritava
pelletitehase toost podhjustatud mira taset Umbritsevatel muratundlikel aladel. Tehases on 8
modulaarset seadet valgete ja mustade pelletite tootmiseks, 2 pelletite granuleerimisseadet ning
toormaterjali purustaja. Lisaks on arvestatud hoonet teenindava autotranspordiga, kokku 89
raskeveokit. T66 koostamisel on arvestatud halvima muraolukorraga.

Lahim muratundlik ala jaab planeeritavast tehasest ~500 m kaugusele 1dande. Planeeritava tehase
tegevusest pohjustatud muratasemeid Umbritsevatel maratundlikel aladel vorreldakse t66stusmira
sihtvaartusega Il kategooria alal, 50 dB paevasel ajavahemikul (7-23), sisaldab 6htust ajavahemikku
19-23, millele rakendatakse mira hinnatud taseme arvutamisel parandust +5 dB ja 40 dB disel ava-
hemikul (23-7).

Oise aja sihtvaartuse saavutamiseks lahimate miratundlike alade juures on vaja rakendada miiralee-
vendusmeetmeid. Koigi 8 korstna juhtkanalitesse tuleb paigutada mirasummutid, mis peaksid mura
vahendama vahemalt 10 dB vérra. Tahelepanu tuleb juhtida asjaolule, et teatud aja jooksul mirasum-
mutite mira summutav m&ju vdib vaheneda. Samuti on oluline piirata toormaterjali purustaja td6aega.
Seade peab to6tama vaid paevasel ajal, kuna odisel ajal Uletatakse kehtestatud sihtvaartust.

Mira tdkestamiseks tuleb tehase hoonesse (nii torrefikatsiooni kui ka pelletitte tootmise poolele) pai-
galdada heli absorbeeruvaid materjale, et tdkestada valiskeskkonda levivat mura ja kaitsta hoones
to6tavaid inimesi kérge mira eest.

SUMMARY

This report shows the results of noise calculations for a planned biomass pellet plant in Vagari, Estonia.
The plant is set to include 8 modular production units and 2 pelleting units, with incoming and outgoing
traffic totalling to 89 trucks. Also a chipping line is included in the plan.

The plant’s intended location is about 500 m east from the closest residential area, which is a category
Il area for noise regulations. Said category means that industrial noise levels should not exceed 50 dB
during daytime (7-23) and 40 dB during night time (23-7). A penalty of 5 dB for evening time (19-23) is
included in the calculations.

The daytime limit is not exceeded when the sound power levels at the plant are at their original values
while hacking takes place. Nighttime limit at the nearest residential area will not be exceeded so long
as the chimneys are installed with 10 dB sound reducers. There is some leeway in the 10 dB sound
reducers, since they tend to lose some of their effectiveness over time. Chipping should not occur at
night; it would cause the limit to be exceeded notably.
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Sound absorbing material should be placed inside the production hall to reduce occupational noise
exposure.

SISSEJUHATUS

K&esoleva t66 eesmark on hinnata Vagari pelletichase t06st pdhjustatud mura taset Umbritsevatel
maratundlikel aladel.

Tehas asukoht on Rassi tee 13 Vagari kiila Pajusi vald Jogevamaa (katastri nr 57302:002:0173). Maa
sihtotstarve on 100% tootmismaa. Lahim miratundlik ala jaab tehasest ~500 m kaugusele laande,
joonis 1.
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Joonis 1. Véagari pelletitehase asukoht

Mdira uuringu eesmargiks on selgitada valja, kas Uletatakse keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a
maaruse nr 71 ,Valisdhus leviva mira normtasemed ja mirataseme modtmise, maaramise ja
hindamise meetodid“ kehtestatud tédstusmira norme, millised tegevused on normi Uletamise
pbhjuseks ning kas on olemas leevendusmeetmeid olemasoleva olukorra parandamiseks ja nende
vBimalik mdjuanallds.

Mira olukorra selgitamiseks arvutati planeeringu ja selle naabruses olevatele aladele tehase
tegevusest tingitud miratasemed maapinna laheduses.

LAHTEKOHAD

Oigusaktid
Valis6hus leviv mira on atmosfaaridhu kaitse seaduse tahenduses inimtegevusest pdhjustatud ning
valiséhus leviv soovimatu voi kahjulik heli, mille tekitavad paiksed véi liikuvad allikad.

Valisbhus leviva mira normtasemed on:
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. mdra piirvdartus — suurim lubatud muratase, mille Uletamine pdhjustab olulist
keskkonnahairingut ja mille Gletamisel tuleb rakendada muira vahendamise abindusid,;

. mdara sihtvaartus — suurim lubatud muratase uute planeeringutega aladel.

Vastavalt dldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele maaratakse mirakategooriad jargmiselt:

| kategooria virgestusrajatise maa-alad;

Il kategooria haridusasutuse, tervishoiu- ja sotsiaalhoolekandeasutuse ning elamu maa-alad,
rohealad;

[l kategooria keskuse maa-alad;

IV kategooria Uhiskondlike hoone maa-alad;

V kategooria tootmise maa-alad;

VI kategooria likluse maa-alad.

Atmosfaaridhu kaitse seaduse § 58 jargi tuleb uute planeeringute koostamisel tagada, et planeeringu
elluviimisel ei Uletataks piirkonna jaoks kehtestatud mura normtaset.

Mirataseme mddtmise, maaramise ja hindamise meetodid on kehtestatud keskkonnaministri 16.
detsembri 2016. a maarusega nr 71 ,Valisdhus leviva mlra normtasemed ja murataseme m&dtmise,
maéaramise ja hindamise meetodid*

Mira normtaset vorreldakse muira hinnatud tasemega paevases ja Oises ajavahemikus ja muira
hinnatud tase ei tohi Uletada normtaset. Maaratud ajavahemikud on:

-  paev 07-23;

- 006 23-07.
Paevane ajavahemik sisaldab 6htust ajavahemikku 19-23, millele rakendatakse mura hinnatud taseme
arvutamisel parandust +5 dB.

Planeeritava pelletitehase tegevusest p&hjustatud muratasemeid Umbritsevatel muratundlikel
aladel vorreldakse t66stusmiira sihtvaartusega Il kategooria alal.

Eesti siseriiklikud normvaartused on satestatud keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a maaruse nr
71 lisas 1. Tabelis 1 on toodud Il kategooria aladel kehtivad td6stusmuira néuded.

Tabel 1. Miira normtasemed - ekvivalentne miiratase Lpaeq 1 (dB).

Kategooria Ajavahemik Normatasemed
Toostusmira Sihtvaartus
1 Paev 50

06 40

3 ARVUTUSED

Mira tasemete arvutamisel ja murakaardi koostamisel kasutati arvutiprogrammi Datakustik
Cadna/2017. Arvutuste teostamisel kasutati rahvusvahelist keskkonnamiira arvutusmudelit ISO 9613-
2. Arvutused sooritati kasutades 10x10 m suurusi arvutusruute. Arvutused teostati 2 m koérgusel
maapinnast. Arvutused teostati paevase (07-23), sisaldades ka ohtust ajavahemiku (19-23).
Arvutussala suurus oli 1,17 x 0,96 km?, kokku oli 11 232 (117 x 96) arvutusruutu.

Arvutused teostati kolmemd&otmelises akustilises mudelis (joonis 2), mis sisaldas maastikku, tdnavaid,
hooneid ja muid miira neelavaid voi peegeldavaid rajatisi. Mudeli 1ahteandmed (maapinna korgused,
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4.1

olemasolevate ja planeeritavate hoonete korruselisus) saadi tehase joonistelt ja Eesti topograafia
andmekogu (ETAK) andmebaasist.

Muraallikaid on mudelis sisestatud mudelis: punktmdiraallikatena (korstnad, 6hu sissevétuavad, puidu
hakkimine), joonmiraallikatena (VVK susteemid, konveierid) ja suuremate pindmurallikatena (hoonete
seinad ja katused). Igale miraallikale maarati helivimsustaseme spekter ja mura leviku suund.

Joonis 2. Maastikumudel

Arvutuspunkti helitaseme maaravad miraallikate miraemissioon, kaugused ja mura levimisteede
akustilised omadused. Need maaratakse helipeegeldavate voi -neelavate pindadena olemasolevatest
ehitistest ja pinnavormidest. Maapinna ja muude pindade akustiline pehmus maaratakse jargmiselt:
asfalt, betoon ja vesi on kdvad akustilised pinnad; tihe kruusane aluspind on Uldiselt samuti akustiliselt
kdéva. Enamus muudest maapindadest on akustiliselt pehmed.

Kaugusest tingitud heli sumbumine, pehme maapind ja takistused muudavad leviva mura spektrit,
mistottu arvutused sooritatakse oktaavribades. Pehme maapinna ja takistuste méju on arvutusmudelis
sellises vormis, mis vastab mira levimist kergelt soodustavatele ilmastikuoludele. Sellisteks
ilmastikuoludeks on méddukas parituul (u 2-5 m/s) ja tuuletu, selge 66.

Lépptulemusena erinevate sageduste vaartused liidetakse kokku Uhenumbriliseks vaartuseks,
ekvivalentseks kaalutud A-helirdhutasemeks Laeq kdikides arvutuspunktides.

MURAALLIKAD

Hoone sisesed miiraallikad

Tehase territooriumil paikneb tootmishoone, kus toimub musta ja valgete pelletite tootmine.
Tootmishoone Uldine muratase vaba helivalja tingimustes on puidu rostimise poolses hoone osas Lpa =
90 dB ja pelletite tootmise poolses hoone osas Lpa = 88 dB.

Puidu rostimise poolses hoone osas on kokku 8 reaktorit, jahutit ja puhurit. Pelletite valmistamine
toimub hoone idapoolses osas, kus todtab 5 veskit ja 2 jahvatajat. Uhe reaktori helivéimsustase hoone
sees on Lwa 106 dB. Tellijalt saadud info pShjal eeldati, et jahutite helitaseme suurus on samavaarne
reaktoriga. Hoone pelletite tootmise poolses osas olevate veskite ja jahvatajate helivimsustasemeks
maarati Lwa 104 dB.
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4.2

Tootmishoone andmed ja arvutustes kasutatud muraallikate helivimsustasemed on toodud tabelis 2.

Tabel 2. Tootmishoone andmed

Léhtekohad Puidu réstimine Pelletite tootmine
miraallikate helivGimsustase Lwa 8 reaktorit (106 dB) 5 veskit (104 dB)
8 jahutit (106 dB) 2 jahvatajat (104 dB)
8 ID viljavise (98 dB)
kogu helivdmsustase Lwa 118 dB 113 dB
hoone ruumala V 52 200 m3 16 340 m3
hoone pindala S 4350 m? 1290m?
A-helirdhutase tehases (1 m seinast) Lpa 90 dB 88 dB

Keskkonnamira allikad

Arvutuste peamiste lahteandmetena kasutati tellijalt saadud muraallikate emissiooniandmeid Lwa, mis
on toodud tabelis 3. Korstna ja tahma kogumisseadmete miraandmed sisestati mudelisse tellijalt
saadud algandmete jargi.

Tabel 3. Arvutustuses kasutatud A-helivémsustasemed Lwa [dB].

Miiraallikas Lwa, dB
korsten (kokku 8 tk) 113
tahma kogumisseade 104
puidu rostimishall (valine) 94
pelletite tootmishall (valine) 89
puidu rostimishalli dhuvott 99
tahmakogumisfiltri ventilaator 97
purustaja 107
VVK viljavise katusel, kokku* 90
konveierid* 90

* suurimad helivdimsutaseme arvsuurused, mis tekivad seadmete tddtamisel.

Mone mdiraallika helivoimsustase ei olnud teada. Selleks, et méaruses toodud sihtvaartused ei oleks
uletatud, seati arvutustes seadmele voi seadmete riihmale ette Uldine miratase.

Jargnevate seadmete helivéimsustasemed ei olnud teada:
¢ hoone katusel paiknevad 6hu véljaviskeseadmed, millele maarati suurim lubatud mura tase,

e hoone idapoolsel kiljel puidu réstimishallis toimub dhusissevdtt 10-ne passiivse messingi ava
kaudu. Nende helivoimsustase tuletati halli sisekuljel olevate avade muratasemete kaudu.

Hoone siseruumides olev mura levib valiskeskkonda labi seinte ja katuse. Hoone valisseina
Uhisisolatsiooni (seinad koos uste ja akendega) indeksi ndudeks on arvestatud vahemalt Rw = 25 dB.
Seda on voimalik saavutada kasutades 150 mm sandwich e Paroc elemente v6i muid sarnaseid
materjale.

Lisaks toimub territooriumil hoonet teenindav autotransport. Uhel péeval saabub tehasesse 64
raskeveokit toormaterjaliga ja lahkub 25 raskeveokit valmistoodanguga. Mdlemal puhul sdidavad
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6.1

6.2

veokid Umber tehase hoone. Arvutustes on arvestatud, et 10 % veokitest saabub 6isel ajavahemikul.
Arvestades tehase tegevusest pdhjustatud mura on autoliiklusest tulenev mira méju vahene.

TULEMUSED

Keskkonnamdurast tingitud muratasemete arvutustulemusena valmis 4 kaarti pdevase ja Oise
ajavahemiku jaoks. Paevane ajavahemik 7-23, sisaldab O&htust ajavahemikku 19-23, millele
rakendatakse mura hinnatud taseme arvutamisel parandust +5 dB:

— Lisa A1 - kirjeldab pelletitehase tegevusest tingitud miraolukorda paevasel ajal;

— Lisa A2 - kirjeldab pelletitehase tegevusest tingitud maraolukorda oGisel ajal;

— Lisa B1 - kirjeldab pelletitehase tegevusest tingitud mdraolukorda rakendatud
muraleevendusmeetmete korral pdevasel ajal;

— Lisa B2 - |kirjeldab pelletitehase tegevusest tingitud muraolukorda rakendatud
muraleevendusmeetmete korral disel ajal.

Rakendamist vajavad mura vahendamise meetmed on ara toodud jargmises peatikis.

Tabelis 4 on toodud arvutuslikud tulemused lahimate muratundlike alade juures ilma ja koos
muraleevendusmeetmetega, mida on vorreldud |l kategooria alade t6dstusmura sihtvaartusega.
Muraleevendusmeetmete rakendamine on vajalik 1ahimate maratundlike alade Gise aja sihtvaartuse
saavutamiseks.

Tabel 4. Arvutuslikud tulemused l&dhimate miratundlike alade juures

Il kategooria Leevendusmeetmeteta Leevendusmeetmetega Sihtvaartus
alad Paev / 06 Paev / 06 Paev/ 06
Muiratundlik ala Iaénes 49dB/45dB 44 dB/ 36 dB 50 dB / 40 dB
Muratundlik ala kirdes 48 dB/ 43 dB 45dB /34 dB 50 dB / 40 dB

MURA VAHENDAMISE MEETMED

Korstnad

Korstnad on vaga miurarikkad, mille puhul on vajadus rakendada muraleevendusmeetmeid.
Juhtkanalitesse tuleb paigutada mirasummutid, mis peaksid mura vdhendama vahemalt 10 dB vorra.
Leevendusmeetmete rakendamisel korstnast tekkiv miratase Lpa = 94 dB, kdigi korstende puhul on
summaarne muratase Lpa = 103 dB.

Mootmistulemused naitavad, et teatud aja jooksul muirasummutite lamellpinnad maarduvad,
absorbeeriv materjal kulub ja mira summutav mdju voib vaheneda.

Hoone sisesed miuratasemed

Tehase hoone sees tulenevat mura tuleb vahendada jargnevatel pdhjustel, tdkestada valiskeskkonda
levivat mura ja kaitsta hoones tdotavaid inimesi kdrge muira eest. Hetkel Uletavad hoone sees olevad
muratasemed t6dkeskkonnas kehtestatud muratasemeid.

Mira tdkestamiseks tuleb tehase hoonesse paigaldada heli absorbeeruvaid materjale (vdhemalt 50
mm paksune mineraalvill) lakke ja seintele 100 % poérandapinna ulatuses.
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6.3 Purustaja

On oluline piirata toormaterjali purustaja td6aega. Seade peab té6tama vaid paevasel ajal, kuna oGisel
ajal Uletatakse kehtestatud sihtvaartust. Purustaja helivbimsustase ei tohi Uletada Lwa = 97 dB |dhima
miratundliku ala suunas (~500 m kaugusele |aande).

LISAD

1.

170818- Lisa A1

2. 170818- Lisa A2
3.
4. 170818- Lisa B2

170818- Lisa B1

_wdd

Ingrid Leemet
MSc

Toostusmulrakaart — paev Lg;
Todstusmuirakaart — 66 Lp;
Todstusmulrakaart koos muraleevendusmeetmetega — paev Lg;

Tdostusmurakaart koos muraleevendusmeetmetega — 66 L.

Liisa Kilpilehto
MEng
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